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উদীয়মান প্রযুক্তি এবং AI (অধ্যায় ৮)

1. উেীয়মান প্রযুবি কী, এর সুবিধা ও চ্যায়লঞ্জ

2. কেটা এনাবলটিক্স কী এিং এর প্রকারয়ভে

3. কেটা ও ইনফরয়মিয়নর ময়ে পার্থ সকয

4. কেটার প্রকারয়ভে

5. কেটা এনাবলটিয়ক্সর ধাপর্মূ এিং ব্যিহৃত টুলর্

6. AI এিং এর ব্যি ার

7. কমবিন লাবন সং কী এিং বকভায়ি কাজ কয়র

8. কমবিন লাবন সং এর প্রকারয়ভে
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উদীয়মান প্রযুক্তি

(EMERGING TECHNOLOGIES)



উেীয়মান প্রযুবি কী?

• িতসমান বিয়শ্ব উেীয়মান প্রযুবি  য়লা কর্ইর্ি নতুন ও দ্রুত বিকািমান প্রযুবি  া আমায়ের র্মাজ, অর্থ সনীবত

এিং জীিন াত্রার পদ্ধবতয়ক কমৌবলকভায়ি পবরিতসন কয়র চ্য়লয়ে।
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LIST OF EMERGING 

TECHNOLOGIES



কেটা এনালাইবর্র্ নাবক এনাবলটিক্স?

DATA ANALYSIS OR ANALYTICS?

Data 

Analysis
• শুধু ক্তিশ্লেষণ করা হয়

Data 

Analytics
• ক্তিশ্লেষণ + ভক্তিষ্যত পূি বাভাস
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কেটা এনাবলটিক্স (DATA ANALYTICS) কী? 

• ডেটা এনাক্তিটিক্স হশ্লিা এমন একটি প্রক্তিয়া ডেখাশ্লন ডেটাশ্লক পরীক্ষা,

পক্তরশ্ল াধন, রূপান্তর ও মশ্লেক্তিিং করা হয়- োর মাধ্যশ্লম তথ্য আক্তিষ্কার,

ধরণ িা প্যাটাণ ব  নািকরণ এিিং সুক্তিক্তন্তত ক্তসদ্ধান্ত গ্রহশ্লণ সহায়তা করা

োয়।
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মশ্লন রাখার উপায় (Input 4 - output 3)



কেটা এনাবলটিয়ক্সর প্রকারয়ভে

8

কী ঘশ্লটশ্লে?

ডকন ঘশ্লটশ্লে?

কী ঘটশ্লত পাশ্লর?

কী করা উক্তিত?

DESCRIPTIVE (ির্ সনামূলক কেটা এনাবলটিক্স)

ককায়না ককাম্পাবন  বে বিগত এক মায়র্ কতজন গ্রা ক তায়ের

পণ্য বকয়নয়ে তা জানয়ত চ্ায়– তখন তারা এটা ব্যি ার করয়ি

Diagnostic (বনর্ সায়ক কেটা এনাবলটিক্স)

ককায়না ককাম্পাবন  বে বিগত এক মায়র্ বিবি কয়ম  াওয়ার

কারর্ বিয়েষর্ কয়র– তখন তারা এটা ব্যি ার করয়ি

Predictive (ভবিষ্যদ্বার্ীমূলক কেটা এনাবলটিক্স)

ককায়না ককাম্পাবন  বে তায়ের ককায়না নতুন পবলবর্র কারয়র্

আগামী িেয়র বিবি কত % িাড়য়ি িা কময়ি তা জানয়ত

চ্ায়– তখন তারা এটা ব্যি ার করয়ি

Prescriptive (বনয়ে সিনামূলক কেটা এনাবলটিক্স)

একটি ককাম্পাবন ককান মায়কসটিং ককৌিল ব্যি ার করয়ল বিবি

িাড়য়ি িা কময়ি তা জানয়ত চ্ায়– তখন তারা এটা ব্যি ার

করয়ি



কেটা এনাবলটিয়ক্সর কমৌবলক ধাপর্মূ 
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Step
ির্ সনা

1️⃣Data Collection
তথ্য র্ংগ্র 

2️⃣Data Cleaning
কেটা পবরষ্কার করা

3️⃣Data Analysis
বিয়েষর্

4️⃣Data Visualization
বচ্ত্রায়ন

5️⃣Decision Making
বর্দ্ধান্ত গ্র র্



১

ক্তদন িা ক্তিক্তি (কাপ) ক্তিস্কুট ক্তিক্তি (প্যাশ্লকট)

ডসামিার ৫০ ৩০

মঙ্গিিার ৭০ ২৫

বুধিার - ৩৫

বৃহস্পক্ততিার ১২০ ৫০

শুিিার ৭৫ ?
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কেটা এনাবলটিয়ক্সর কমৌবলক ধাপর্মূ 

তথ্য সিংগ্রহ

(Data Collection)

আবলফ লায়লা টি স্টল



২

ক্তদন িা ক্তিক্তি (কাপ) ক্তিস্কুট ক্তিক্তি (প্যাশ্লকট)

ডসামিার ৫০ ৩০

মঙ্গিিার ৭০ ২৫

বুধিার ৬০ ৩৫

বৃহস্পক্ততিার ১২০ ৫০

শুিিার ৭৫ ৪০
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ডেটা ক্তিক্তনিং

(Data Cleaning)

কেটা এনাবলটিয়ক্সর কমৌবলক ধাপর্মূ 

আবলফ লায়লা টি স্টল



৩
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ডেটা এনািাইক্তসস

(Data Analysis)

• “ডকান ক্তদশ্লন সিশ্লিশ্লয় ডিক্ত ক্তিক্তি হশ্লয়শ্লে?”

উ: বৃহস্পক্ততিার

• “গড় ক্তিক্তি কত?”

উ: িা (৭৫ কাপ) ক্তিস্কুট (৩৬ প্যাশ্লকট)

• “িা ও ক্তিস্কুট ক্তিক্তির মশ্লধ্য ডকাশ্লনা সম্পকব আশ্লে ক্তক?”

উ: ডেক্তদন িা ডিক্ত ক্তিক্তি হয়, ডসক্তদন ক্তিস্কুটও ডিক্ত ক্তিক্তি হয়।

কেটা এনাবলটিয়ক্সর কমৌবলক ধাপর্মূ 



৪
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ডেটা ক্তভজ্যুয়ািাইশ্লে ন

(Data Visualization)

০

২০

৪০

৬০

৮০

১০০

১২০

স োমবোর মঙ্গলবোর বুধবোর বৃহস্পতিবোর শুক্রবোর
চো তবতক্র (কোপ) ৫০ ৭০ ৬০ ১২০ ৭৫
তবসু্কট তবতক্র (পযোককট) ৩০ ২৫ ৩৫ ৫০ ৪০

৫০

৭০
৬০

১২০

৭৫

৩০
২৫

৩৫

৫০
৪০

প
রি
ম
াণ

রিন

িা ও ক্তিস্কুট ক্তিক্তির তুিনামূিক ক্তিশ্লেষণী গ্রাফ

চো তবতক্র (কোপ) তবসু্কট তবতক্র (পযোককট)

কেটা এনাবলটিয়ক্সর কমৌবলক ধাপর্মূ 



৫
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ক্তসদ্ধান্ত গ্রহণ

(Decision Making)

িাট ব ডদশ্লখ িশ্লিা—

১.  ডকান ক্তদশ্লন ক্তিক্তি সিশ্লিশ্লয় ভাশ্লিা?

২. আগামী সপ্তাশ্লহ ডতামরা কী পক্তরিতবন আনশ্লি?

০
২০
৪০
৬০
৮০
১০০
১২০

স োমবোর মঙ্গলবোর বুধবোর বৃহস্পতি
বোর

শুক্রবোর

চো তবতক্র (কোপ) ৫০ ৭০ ৬০ ১২০ ৭৫
তবসু্কট তবতক্র (পযোককট) ৩০ ২৫ ৩৫ ৫০ ৪০

৫০
৭০ ৬০

১২০

৭৫

৩০ ২৫ ৩৫
৫০ ৪০

প
রি
ম
াণ

রিন

িা ও ক্তিস্কুট ক্তিক্তির তুিনামূিক ক্তিশ্লেষণী গ্রাফ

চো তবতক্র (কোপ) তবসু্কট তবতক্র (পযোককট)

কেটা এনাবলটিয়ক্সর কমৌবলক ধাপর্মূ 



ডেটা অযানালিটটক্সে বযবহৃত টুিস

15

I.মাইশ্লিাসফট এশ্লক্সি

II.পাইথন

III.মাইশ্লিাসফট পাওয়ার ক্তিআই

IV.ট্যািক্তিউ (Tableu)



ডেটা অযানালিটটক্সে বযবহৃত টুিস
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I. মাইশ্লিাসফট এশ্লক্সি

II. পাইথন

III.মাইশ্লিাসফট পাওয়ার ক্তিআই

IV.ট্যািক্তিউ (Tableu)



ডেটা অযানালিটটক্সে বযবহৃত টুিস
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I. মাইশ্লিাসফট এশ্লক্সি

II. পাইথন

III.মাইশ্লিাসফট পাওয়ার ক্তিআই

IV.ট্যািক্তিউ (Tableu)



ডেটা অযানালিটটক্সে বযবহৃত টুিস

18

I. মাইশ্লিাসফট এশ্লক্সি

II. পাইথন

III.মাইশ্লিাসফট পাওয়ার ক্তিআই

IV.ট্যািক্তিউ (Tableu)



LIST OF EMERGING 

TECHNOLOGIES



আটি সবফবিয়াল ইয়েবলয়জন্স কী?

• মানুয়ষর বুবদ্ধমত্তা ও বচ্ন্তা িবিয়ক প্রযুবি বনভসর উপায়য় কবম্পউটায়রর মােয়ম িাস্তিায়ন করার

প্রযুবিয়ক আটি সবফবিয়াল ইয়েবলয়জন্স িয়ল।

20



FATHER OF AI
Allan Turing (অ্ুািান টুক্তরিং)

21



22

কৃক্তিম বুক্তদ্ধমত্তার ক্তিক্তভন্ন ডক্ষিসমূহ

AI

ML

DL

Robotics

Expert 

System

NLP

Computer 

vision
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কমবিন লাবন সং কী?

• এটি  য়ে কৃবত্রম বুবদ্ধমত্তার একটি িাখা, ক খায়ন কবম্পউটারয়ক সুস্পষ্ট কপ্রাগ্রাবমং োড়াই কেটা কর্থয়ক বিখয়ত

এিং ভবিষ্যতিার্ী করয়ত িা বর্দ্ধান্ত বনয়ত কিখায়না  য়।

24



কমবিন লাবন সংয়য়র প্রকারয়ভে

25

সুপারভাইজে

লাবন সং

আনসুপারভাইজে

লাবন সং

বরইনয়ফার্ সয়মে

লাবন সং

কর্বম

সুপারভাইজে

লাবন সং



বনয়বিত পদ্ধবতয়ত কিখা (SUPERVISED LEARNING)

• এটি একটি কমবিন লাবন সং পদ্ধবত ক খায়ন ময়েলয়ক (chatGPT – Generative Pre trained 

Transformer) একটি কলয়িল করা কেটায়র্ট দ্বারা প্রবিক্ষর্ কেওয়া  য়।
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কমবিন লাবন সংয়য়র প্রকারয়ভে



অবনয়বিত পদ্ধবতয়ত কিখা (UNSUPERVISED LEARNING)

• এটি একটি কমবিন লাবন সং পদ্ধবত ক খায়ন ময়েলয়ক (chatGPT – Generative Pre trained 

Transformer) কলয়িল ীন কেটা বনয়য় প্রবিক্ষর্ কেওয়া  য়।

27

কমবিন লাবন সংয়য়র প্রকারয়ভে



অণুয়প্ররর্ামূলক কিখা (REINFORCEMENT LEARNING)

• এটি একটি কমবিন লাবন সং পদ্ধবত ক খায়ন এয়জে একটি পবরয়িয়ির র্ায়র্থ ইোরয্াক্ট কয়র এিং তার অবভজ্ঞতার

বভবত্তয়ত কিয়খ। এখায়ন এয়জে বিবভন্ন কায়জর জন্য পুরস্কার িা িাবস্ত পায়।

28

কমবিন লাবন সংয়য়র প্রকারয়ভে



বমশ্র পদ্ধবতয়ত কিখা (SEMI-SUPERVISED LEARNING)

• এটি একটি কমবিন লাবন সং পদ্ধবত ক খায়ন এয়জে, প্রাপ্ত কেটায়র্য়টর ময়ে বকছু কেটা কলয়িলর্ পায়, তয়ি

কিবিরভাগ কেটাই কলয়িলবি ীন র্থায়ক। এ দুই ধরয়নর কেটা কর্থয়ক এয়জে ককায়না বর্দ্ধান্ত গ্র র্ করার কচ্ষ্টা

কয়র।
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কমবিন লাবন সংয়য়র প্রকারয়ভে
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১. Problem Define করা— “বক রান্না করয়িা?”

প্রর্থয়ম ঠিক করয়ত  য়ি:

তুবম কী solve করয়ত চ্াও?

উো রর্:

•Spam email ধরয়ি?

•নাবক িাবড়র োম predict করয়ি?

২. Data Collection — “উপকরর্ কজাগাড় করা”

ML-এর র্িয়চ্য়য় গুরুত্বপূর্ সবজবনর্ = Data

উো রর্:

• াজার  াজার email

•িাবড়র োম + location + size

৩. Data Preprocessing — “উপকরর্ পবরষ্কার করা”

Raw data usually messy 
তাই করয়ত  য়:

•Missing data ঠিক করা

•Format ঠিক করা

৪. Feature Engineering — “মিলা ঠিক করা”

ককান তথ্যগুয়লা েরকার কর্টা কিয়ে কনওয়া

উো রর্:

• িাবড়র কক্ষয়ত্র:

o Size ✅

o Location ✅

o Owner name ❌ (প্রয়য়াজন নাই)
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৫. Model Selection — “ককান করবর্বপ ব্যি ার করয়িা?”

Algorithm কিয়ে কনওয়া

উো রর্:

• Linear Regression

• Decision Tree

• Neural Network

৬. Model Training — “রান্না করা”

Data বেয়য় model কক কিখায়না  য়

এখায়ন model pattern কিয়খ

৭. Model Evaluation — “স্বাে ককমন  য়লা?”

Model ঠিকময়তা কাজ করয়ে বকনা check করা

উো রর্:

• Accuracy

• Precision

• Recall
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৮. Model Tuning — “লির্ কম-কিবি ঠিক করা”

Performance improve করা

৯. Deployment — “খািার পবরয়িিন”

Model real world-এ ব্যি ার করা

উো রর্:

• App / Website এ integrate করা

১০. Monitoring — “বফেব্যাক কনওয়া”

Model ঠিকঠাক কাজ করয়ে বকনা কেখয়ত  য়

উো রর্:

• নতুন data কপয়ল update করা

• performance track করা
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DIFFERENCE BETWEEN DA, ML & AI
আটি সবফবিয়াল ইয়েবলয়জন্স

1. মানুয়ষর ময়তা বুবদ্ধমান  ি ততবরর

একটি বিস্তৃত কক্ষত্র।

2. Historical data ব্যি ার কয়র

ভবিষ্যয়তর পূি সাভার্।

3. কীভায়ি একটি র্মস্যার র্মাধান করা

 ায়?

4. ব্যিহৃত টুলর্: Regression, Neural 

Networks

5. উো রর্: গুগল অযাবর্য়স্টয়ের মােয়ম

মানুয়ষর কর্থার বনয়ে সি কিাঝা এিং কাজ

করা।
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কমবিন লাবন সং

1. কেটা কর্থয়ক স্বয়ংবিয়ভায়ি কিখার প্রবিয়া।

2. Historical and Real time দুই ধরয়র্র

কেটাই ব্যি ার কয়র।

3. ভবিষ্যয়ত কী ঘটয়ত পায়র?

4. ব্যিহৃত টুলর্: Robotics, NLP, 

Computer Vision

5. উো রর্: গ্রা য়কর ককনাকাটার ধরর্

অনু ায়ী পয়ণ্যর সুপাবরি করা।
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